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1. Baggrund

1.1. Kort om EDUGreen projektet

Denne litteraturoversigt indgar i EDUGreen projektet, der har til formal at
undersgge, hvad baeredygtighedskompetencer er, og hvordan de kan udvikles med
udgangspunkt i den eksisterende viden om entreprengrielle kompetencer og
entreprengrielt mindset.

Baggrunden for projektet er den stigende kompleksitet i verden og behovet for at
kunne tackle komplekse problemstillinger og bidrage til en baesredygtig fremtid.
Formalet med EduGreen er at undersgge, hvilke kompetencer der er ngdvendige for
at kunne arbejde holistisk med baeredygtighed, og hvordan vi kan integrere
arbejdet med baeredygtighedskompetencer i vores undervisning og laering.

Formalet er i trdd med EAAAs strategiske rammekontrakt 2022-2025 med fokus pa
uddannelse af innovative og kompetente dimittender, der bl.a. kan arbejde med
bseredygtighed og grgn omstilling samt bringe bade faglige og personlige
kompetencer i spil, jf. EAAAs fokus pd 21stCentury Skills.

1.2. Litteraturoversigtens formal og metode

P34 Erhvervsakademi Aarhus arbejder vi med Charles Fadels model for 21st Century
Skills "Fire-dimensional uddannelse” som ramme for, hvad fremtidens uddannelser
skal indeholde. Denne litteraturoversigt skal udbygge og konkretisere Charles
Fadels anbefalinger ift. fremtidens uddannelser. | "Education for the Age of Al"
(Fadel, et al., 2024) diskuterer Charles Fadel og hans medforfattere
baeredygtighedskompetencer i forbindelse med fremtidens uddannelser. De
understreger behovet for at udvikle tvaerfaglige kompetencer, isser systemtaenkning
og dyb viden om baeredygtighedsprincipper og miljsmaessige spgrgsmal.
Systemtaenkning betragtes som en analytisk og holistisk tilgang til at forsta
komplekse systemer og deres dynamik, hvilket er afggrende for at fremme en mere
baeredygtig udvikling. Desuden fremhaeves ngdvendigheden af at kunne anvende
denne viden i hverdagen, hvilket bidrager til baeredygtig praksis.

Derudover naevner de, at uddannelse skal fremme kompetencer som kritisk
teenkning, etik, modstandsdygtighed og metakognition, som alle spiller en rolle i at
skabe ansvarlige borgere, der kan navigere og traeffe beslutninger i en kompleks og
foranderlig verden. Disse kompetencer er afggrende for at fremme globalt
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medborgerskab og baeredygtig udvikling, da de giver individer evnen til at
afstemme beslutninger med bade etiske principper og bredere samfundsmaessige
og planetariske interesser (Fadel, et al., 2024).

Med baggrund i projektets begraensede ressourcer er denne supplerende
litteraturoversigt udarbejdet som et rapid litteraturreview. Det vil sige, at det er
fokuseret og afgraenset med henblik pd at besvare spgrgsmalet:

"Hvilke kompetencer skal der arbejdes med i studietiden for at fremme basredygtig
udvikling i de studerendes fremtidige professionelle liv?"

Litteraturoversigten er udarbejdet efter felgende metode:

Inklusionskriterier:

e Studier, der fokuserer pa kompetenceudvikling i relation til baeredygtig
udvikling, med fokus pd videregdende uddannelser.

e Studier, der undersgger hvilke specifikke kompetencer, der er ngdvendige for at
fremme baeredygtighed i professionelle ssammenhaenge.

e Som udgangspunkt publikationer fra de seneste 10 &r* samt hyppigt citerede
publikationer i disse, som er aeldre end 10 &r.

Eksklusionskriterier:
e Studier uden specifik fokus pd kompetenceudvikling eller baeredygtig udvikling.

Sggestrategi:

Databaser: Litteratursggningen er foretaget i Google Scholar og Det Kongelige
Bibliotekssystem. Spgningen havde til formal at kortlaegge relevant litteratur om
beeredygtigheds-kompetencer i videregdende uddannelser. Artiklen "Key
Competencies in Sustainability: A Reference Framework for Academic Program
Development” har dannet udgangspunkt for litteraturstudiet, fordi den dels er
direkte relevant for formalet med reviewet, og dels er den ofte citeret i forskning om
uddannelse og baeredygtighed. Kompetencerne defineret i denne artikel er anvendt
til at vurdere fund fra andre studier og policy-dokumenter fra EU (GreenComp) og
FN (UNESCO).

Kildevalg:

Der er primaert sggt efter peer-reviewed artikler. Derudover er der medtaget policy
papers fra EU og UNESCO samt empiriske studier fra danske og internationale
uddannelsesinstitutioner af relevans for reviewets formal.
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Sggeord:

“Sustainability competencies” AND “higher education”

e “Education for sustainable development” AND “skills” AND “competencies” AND
“higher education”

e “Beeredygtighed” OG “uddannelse” OG “kompetencer”

e "Beeredygtighed” OG "kompetencer” OG "videregaende uddannelser”

e "Beaeredygtighed” OG "didaktik”

Screening og udvzaelgelse af studier:

Fgrste screening bestod i at gennemse titler og abstracts i de fundne studier og
artikler for hurtigt at identificere relevante studier. Dernaest blev de mest relevante
artikler lzest for at sikre, at de opfylder inklusionskriterierne. Det blev lavet en
opsummering af de valgte artikler til brug for den efterfelgende analyse.

Analyse og sammenfatning af resultater
De valgte studier og artikler blev analyseret med specifikt fokus pa at identificere
information om fglgende:

e Identificerede kompetencer for baeredygtig udvikling (f.eks. systemtaenkning,
kritisk teenkning, samarbejde, problemlgsning).

e Eksempler pa hvordan disse kompetencer kan udvikles gennem studietiden
(undervisningsmetoder, projekter, praktiske erfaringer).

e Udfordringer og barrierer ved at implementere disse kompetencer i
undervisningen.

e Opsummering af de vaesentligste fund, herunder de vigtigste kompetencer og
metoder til at udvikle dem.

e Ligheder og forskelle med Fadels model for fire dimensional uddannelse (Fadel,
et al, 2024).

Kvalitetsvurdering:

e Vurdering af de udvalgte studiers kvalitet, fokusér pd metode, validitet og
relevans i forhold til forskningsspgrgsmalet.
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2. Litteraturoversigt

2.1. Oversigt over de udvalgte studier

Farste screening bestod jf. afsnit 11 at gennemse titler og abstracts i de fundne
studier for at identificere relevante studier. | dette afsnit opsummeres
hovedpointerne fra de udvalgte studier. De inkluderede studier fremgar desuden af
litteraturlisten.

2.1.1 Key Competencies in sustainability (2011)

Artiklen (Wiek, et al,, 2011) har fokus p3 videregadende uddannelser, og er citeret af
3146, og er dermed en nggleartikel pd omradet. Er, sammen med OECD-rapporten,
grundlaget for Snowflake educations (https//www.snowflakeeducation.com/)
arbejde. Snowflake education er en ivaerksaettervirksomhed, der udspringer af KTH i
Stockholm, hvis formal er at udvikle og udbrede uddannelse baseret pa

baeredygtighed. Wieks artikel har dannet udgangspunkt for den gvrige
litteratursggning til dette litteraturstudie.

Artiklen er primaert rettet mod akademikere, undervisere, og beslutningstagere
inden for uddannelsessektoren, iseer dem, der er involveret i udvikling af
baeredygtighedsprogrammer pa videregdende uddannelsesinstitutioner.
Malgruppen omfatter ogsa forskere og praktikere, der arbejder med baeredygtighed
og gnsker at integrere ngglekompetencer i deres arbejde eller
uddannelsesprogrammer.

Ifglge forfatterne kan resultaterne af denne artikel anvendes til flere formal. De er
ment som et grundlag for at designe og revidere akademiske programmer inden for
baeredygtighed, isaer de, der er relativt nye og stadig under udvikling. Resultaterne
kan ogsd bruges til at evaluere undervisning og leering samt til at traeffe
institutionelle beslutninger om ansaettelse og uddannelse af undervisere og
personale. Derudover fungerer kompetenceframeworket som en reference for at
skabe ambitigse uddannelsesprofiler, der forbereder studerende p3 at blive
fremtidige "problemknusere", "forandringsagenter" og "transitionsledere".

Artiklen fokuserer pa at identificere og beskrive de ngglekompetencer, der er
ngdvendige for at fremme baeredygtighed gennem uddannelse og praksis.
Forfatterne argumenterer for, at baeredygtighed kraever en systematisk tilgang, hvor
man udvikler kompetencer, der ggr det muligt at lgse komplekse problemer og
skabe transformative forandringer.
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Ngglekompetencer for baeredygtig udvikling

Artiklen fremhaever fem hovedkompetencer som essentielle for baeredygtighed:

1. Systemtaenkning: Evnen til at forstd og analysere komplekse systemer og deres
dynamikker, herunder hvordan forskellige komponenter interagerer og pavirker
hinanden.

2. Fremtidsorienteret taenkning: Evnen til at forestille sig forskellige
fremtidsscenarier og konsekvenser af nutidige handlinger, samt at bruge disse
forestillinger i beslutningsprocesser.

3. Normativ kompetence: Evnen til at forstd og vurdere beeredygtighedsmal og
veerdier, samt at anvende disse i at styre beslutninger og handlinger.

4. Strategisk kompetence: Evnen til at designe og implementere strategier, der
forer mod baeredygtige mal ved at overveje handlinger, aktgrer og ressourcer.

5. Interpersonelle kompetencer: Evnen til at samarbejde, kommunikere og
handtere konflikter pa en made, der fremmer kollektive baeredygtige lgsninger.

Argumentationen for, at netop disse fem kompetencer er blevet identificeret som
naglekompetencer inden for baeredygtighed, bygger pa en omfattende analyse af
eksisterende litteratur om baeredygtighedsuddannelse og -forskning. Forfatterne
har systematisk gennemgdet og syntetiseret en raeekke akademiske artikler,
rapporter og andre bidrag for at identificere de kompetencer, der er afggrende for at
kunne forstd og lgse komplekse baeredygtighedsproblemer.

Argumentet er, at baeredygtighedsproblemer har en kompleksitet, der adskiller sig
fra andre typer problemer, og derfor kraever en szerlig tilgang. De fem kompetencer
er blevet udvalgt, fordi de hver iseer bidrager til en holistisk forstdelse af og tilgang til
baeredygtighedsudfordringer. For eksempel er systemtaenkning ngdvendig for at
forstd komplekse systemer og deres dynamikker, mens fremtidsorienteret teenkning
hjeelper med at forudse og forberede sig pa fremtidige udfordringer. Normativ
kompetence er vigtig for at kunne vurdere og fastsaette veerdier og mal for
baeredygtighed, strategisk kompetence for at kunne udvikle og implementere
handlingsstrategier, og interpersonelle kompetencer er afggrende for at kunne
samarbejde og kommunikere effektivt i tvaerfaglige og multikulturelle
sammenhaenge.

De fem kompetencer er ikke kun vigtige hver for sig. Deres indbyrdes

sammenhaeng og integration er afggrende for at kunne Igse
baeredygtighedsproblemer pa en effektiv made.
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Anbefalinger og konklusion

Forfatterne papeger, at udviklingen af disse kompetencer kraever en tveerfaglig og
integreret tilgang i bade uddannelsessystemer og praksis. Artiklen understreger
ogsa vigtigheden af at tilpasse undervisningsmetoder for at sikre, at de studerende
udvikler disse kompetencer i tilstraekkelig grad.

Artiklens figur 2 viser en model, som illustrerer, hvordan de fem
baeredygtighedskompetencer kan udvikles gennem en problembaseret tilgang til
komplekse problemstillinger.
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Fig. 2 The five key competencies in sustainability (shaded in grey) and problem-solving framework (e.g., normative competence is
as they are linked to a sustainability research and problem-solving relevant for the sustainability assessment of the current situation as
framework (see Fig. 1). The dashed arrows indicate the relevance of well as for the crafting of sustainability visions)

individual competencies for one or more components of the research

Artiklen opfordrer til en taettere integration af baeredygtighedskompetencer i bade
formelle og uformelle uddannelsesprogrammer for at forberede kommende
generationer pa de udfordringer, der fglger med at skabe en beaeredygtig fremtid.

2.1.2 UNESCO: Education for Sustainable Development (2017)

Publikationen er udgivet af UNESCO (UNESCO, 2017), der som FN's specialiserede
organisation for uddannelse, har faet til opgave at lede og koordinere
uddannelsesdagsorden, som en del af den globale bevaegelse for at udrydde
fattigdom gennem de 17 Verdensmal for baeredygtig udvikling (SDG'er).

Uddannelse anses som en nggle til at opna verdensmalene og har sit eget
dedikerede mal, SDG 4, som sigter mod at "sikre inkluderende og retfeerdig
kvalitetsuddannelse og fremme livslange laeringsmuligheder for alle." Uddannelsen
er ikke blot et malisig selv, men ogsa et middel til at nd de andre verdensmal ved at
give mennesker de ngdvendige kompetencer og viden for at bidrage til en
baeredygtig udvikling. Dagsordenen for 2030 understreger derfor, at uddannelse
skal spille en central rolle | at skabe en fredelig og baeredygtig fremtid.
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Overordnet skal uddannelser understgtte ESD (Education for Sustainable
Development), en tilgang til uddannelse, der har til formal at udvikle kompetencer,
der styrker individer i at reflektere over egne handlinger, og som har styrken til at
handle baeredygtigt i komplekse situationer og fgre samfundet mod baeredygtig
udvikling. ESD er en holistisk og transformerende tilgang til uddannelse, der
adresserer bade laeringsindhold og -resultater, paedagogik og leeringsmiljs gennem
interaktive, elevcentrerede undervisnings- og leeringsmiljger. Det kraever et skifte fra
undervisning til leering og en handlingsorienteret, transformativ paedagogik, som
understgtter selvstyret lesering, deltagelse og samarbejde, problemorientering samt
tveergdende kompetencer.

Publikationen fokuserer pa at beskrive de kompetencer, der skal udvikles hos
studerende for at fremme baeredygtig udvikling gennem uddannelse. Den
preesenterer en ramme for laeringsmal relateret til FN's 17 Verdensmal for
baeredygtig udvikling (SDG'er) og understreger vigtigheden af at integrere disse mal
i uddannelsessystemerne globalt.

Ngglekompetencer for baeredygtig udvikling:

Bogen identificerer syv tvaergaende ngglekompetencer, som er essentielle for at
uddanne studerende til at blive "sustainability citizens," der kan navigere i
komplekse udfordringer og bidrage aktivt til baeredygtig udvikling i deres
professionelle liv:

1. Systemtaenkning: Evnen til at forstd og analysere komplekse systemer og deres
relationer pd tvaers af forskellige domeaener og skalaer. Det inkluderer at handtere
usikkerheder og forudse konsekvenserne af handlinger.

2. Forudseenhed: Evnen til at forstd og vurdere forskellige fremtidsscenarier, skabe
visioner for fremtiden og anvende forsigtighedsprincippet i beslutningstagning.

3. Normativ kompetence: Evnen til at reflektere over normer og veaerdier, som ligger
til grund for handlinger, og forhandle baeredygtighedsveaerdier i kontekster
praeget af interessekonflikter og usikker viden.

4. Strategisk kompetence: Evnen til at udvikle og implementere innovative
lasninger pa baeredygtighedsproblemer gennem kollektiv handling.

5. Samarbejdskompetence: Evnen til at laere fra og arbejde sammen med andre,
forstd andres behov og perspektiver, og handtere konflikter i en gruppe.
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6. Kritisk taenkning: Evnen til at seette spgrgsmalstegn ved normer, praksisser og
meninger, reflektere over egne vaerdier og handlinger og tage stilling til
baeredygtighedsdiskurser.

7. Selvbevidsthed: Evnen til at reflektere over ens egen rolle i lokalsamfundet og
globalt, samt kontinuerligt evaluere og motivere egne handlinger i forhold til
baeredygtighedsmal.

8. Integreret problemigsning: Evnen til at anvende forskellige
problemstillingsrammer pa komplekse baeredygtighedsproblemer og udvikle
inkluderende og retfeerdige Igsningsmuligheder, der fremmer baeredygtig
udvikling.

For hvert af de 17 Verdensmal beskriver bogen kognitive, socio-emotionelle og
adfeerdsmaessige laeringsmal. Disse mal er designet til at stgtte udviklingen af de
nadvendige kompetencer, sa studerende kan forstd, reflektere over og handle pa de
udfordringer, hvert mal praesenterer. Eksempler pd leeringsmal inkluderer:

e Kognitivt: Viden om globale uligheder, miljgpavirkninger og teknologiers rolle i
baeredygtig udvikling.

e Socio-emotionelt: Evne til at samarbejde, kommunikere
baeredygtighedsproblemer og udvise empati.

e Adfeerdsmeessigt. Implementering af konkrete baeredygtighedsinitiativer og

pavirkning af politikker og beslutninger.

Anbefalinger og konklusion

Publikationen anbefaler, at baeredygtighed integreres i alle aspekter af
uddannelsen, fra politikker og strategier til undervisning og laeringsmiljger. Den
understgtter en helhedsorienteret tilgang til uddannelse for baeredygtig udvikling,
hvor elever og studerende engageres aktivt i deres leering gennem deltagelse,
samarbejde og problemlgsning.

For at fremmme baeredygtig udvikling i de studerendes fremtidige professionelle liv er
det afggrende at udvikle ngglekompetencer som systemtaenkning, kritisk taenkning,
strategisk handling og samarbejdsevner. Disse kompetencer ggr det muligt for de
studerende at forstd komplekse globale udfordringer og handle ansvarligt i deres
professionelle og personlige liv for at fremme baeredygtig udvikling.
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2.1.3 GreenComp, Den europaxiske kompetenceramme for baeredygtighed (2022)
GreenComp er en Policy-rapport fra Europa-Kommissionens interne videnskabelige
tjeneste "Det Faelles Forskningscenter” (European Commission. Joint Research
Centre., 2022). Udviklingen af en europaeisk kompetenceramme for baeredygtighed
er et politisk tiltag, fastsat i den europaeiske grgnne pagt, som skal fremme laering
med henblik pa miljgmaessig beeredygtighed i Den Europasiske Union. GreenComp
kortleegger et szet baeredygtighedskompetencer, der skal indga i
uddannelsesprogrammer for at hjeelpe de leerende med at udvikle viden,
faerdigheder og holdninger, der fremmer metoder til at teenke, planlaegge og handle
med empati, ansvar og omsorg for planeten og for folkesundheden. De resultater,
der praesenteres i rapporten, udggr en ramme for lzering med henblik pa
miljgsmaessig baeredygtighed, som kan anvendes i enhver lzeringssammenhasng.
GreenComp giver en definition af, hvad baeredygtighed som kompetence
indebaerer:

En baeredygtighedskompetence saetter den leerende i stand til at anvende
beeredygtighedsveerdier og tage fat om komplekse systemer med henblik pd at
handle eller kraeve handling pd en mdde, som genopretter og opretholder
gkosystemets sundhed, og som styrker retfeerdigheden og skaber visioner for en
baeredygtig fremtid.

Dvs. et fokus pa at udvikle viden, faerdigheder og holdninger om baeredygtighed for
de leerende, sa de kan taenke, planleegge og handle med beaeredygtighed for gje. Det
er ikke leengere tilstraekkeligt, at de studerende far faktuel forskningsbaseret viden.
Uddannelsesinstitutioner, undervisere og studerende skal have og danne
holdninger til baeredygtig udvikling gennem uddannelser.

Selvom rammen er godkendt af fageksperter og forskellige interessentgrupper, er
den endnu ikke blevet afprgvet i praksis. De ngdvendige kompetencer beskrives

meget bredt, og relevante underomrdder beskrives ikke i rammen.

Ngglekompetencer for baeredygtig udvikling

Siden man begyndte at tale om uddannelse i baeredygtighed i 60 "erne, har det ofte
vaeret forbundet med transformativ leering, da det har til formal at frembringe
grundleeggende aendringer af vores perspektiver, overbevisninger og adfaerd
gennem overvejelser af, hvad vi ved og ikke ved. Malet er at eendre personen og den
sociale institution gennem en holistisk tilgang. Dette er stadig aktuelt og danner
fundament for udvikling af baeredygtighedskompetencer.
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GreenComp, (den europaeiske kompetenceramme for baeredygtighed), omfatter fire
indbyrdes forbundne kompetenceomrdder. Hvert omrade omfatter tre
kompetencer, i alt 12 kompetencer, som er indbyrdes forbundne og lige vigtige:

1. Overensstemmelse med baeredygtighedsveerdier
o Veerdseette baeredygtighed
o Stgtte retfaerdighed
o Fremme naturen
2. Imgdegdelse af kompleksiteten i baeredygtighed
o Systemtaenkning
o Kritisk teenkning
o Problemperspektivering
3. Visioner for en baeredygtig fremtid
o Fremtidsfeerdigheder
o Tilpasningsevne
o Sonderende teenkning
4. Handling for beeredygtighed
o Politisk handlekraft
o Kollektive aktioner
o Individuelt initiativ

Alle 12 kompetencer i rammen er relevante for alle laerende, uanset alder og
uddannelsesniveau, og de er relevante i alle laeringsmiljger. De er beskrevet mere
detaljeret pa side 14-15 samt 17-28. F.eks. er der ift. problemperspektivering en
model, der skelner mellem 4 typer af problemer og kan benyttes til at traene
systemtaenkning (s. 21-22).

Anbefalinger og konklusion

GreenComp er udarbejdet som en ikkepraeskriptiv reference for laeringsordninger,
der fremmer baeredygtighed som en kompetence, og malgruppen er "undervisere
og leerende”. Ideen er, at en feelles forstaelse for baeredygtighed pa europaeisk plan
kan veere en katalysator for indsatsen. GreenComp bygger pad samme metode, som
er anvendt til EntreComp m.fl. og skal ses som en referenceramme for
baeredygtighedskompetencer.

Formalet med GreenComp er at fremme en beaeredygtig tankegang ved at hjeelpe
brugerne med at udvikle den viden, de faerdigheder og holdninger, der kraeves for at
teenke, planlaagge og handle med empati, ansvar og omsorg for planeten og
folkesundheden. Den giver ogsd eksempler pa, hvordan kompetencerne omsaettes i
praksis, se Tilleeg 1, eksempler pa anvendelse.
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GreenComp kan, som referenceveerktgj, anvendes til en lang raekke formal, fx
revision af leeseplaner, udformning af laereruddannelsesprogrammer, (selv-)
vurdering/refleksion, udvikling af politik, certificering, vurdering, overvadgning og
evaluering.

2.1.4 Competencies for Advancing Transformations Towards Sustainability (2021)
Artiklen er en opdatering og udbygning af de baeredygtighedskompetencer, som
blev beskrevet af Wiek m.fl. i 2011, jf. afsnit 2.1.1 (Wiek, et al,, 2011). Iflg. artiklen
(Redman og Wiek, 2021) kraever det, at fremme baeredygtig transformation,
forandringsagenter med et nyt saet kompetencer. Baeredygtighedskompetencer er
blevet beskrevet pd mange forskellige mader, hvilket har skabt uklarhed og
haemmet en feelles og hurtigere fremgang. En samlet ramme for laeringsmal inden
for baeredygtighed kan derfor vaere til gavn for studerende, undervisere og ledere af

baeredygtighedsprogrammer. For at bidrage til en sddan ramme gennemfarte

artiklen en systematisk gennemgang af relevant forskning. Efter at have

gennemgaet tusindvis af publikationer identificerede studiet over 270 hgjrelevante,

fagfeellebedgmte artikler fra de seneste to artier.

Ngglekompetencer for baeredygtig udvikling

Selvom der tilsyneladende er variation i tilgange, fandt studiet en hgj grad af

enighed blandt forskere om, hvilke baeredygtighedskompetencer studerende bagr

udvikle. Artiklen bygger videre pd de fem mest anvendte kompetencer -

systemtaenkning, forudseenhed, veerdiorientering, strategisk taenkning og

interpersonel kompetence - og tilfgjer yderligere tre i en samlet ramme, som bestar

af otte centrale baeredygtighedskompetencer:

Tabel 1 Definition og mest almindelige beskrivelser fra litteraturen for hver

ngglekompetence i baeredygtighed.

Kompetence

Definition

Beskrivelser fra litteraturen

Systemtaenkning

Evhen til at anvende modellerings- og
komplekse analytiske tilgange: 1) til at analysere
komplekse systemer og
bzeredygtighedsproblemer pa tvaers af
forskellige domaener (miljgmaessige, sociale,
pkonomiske) og pa tvaers af forskellige skalaer
(lokal til global), inkl. ssammenkaedende
effekter, inerti, feedbackloops og andre
systemdynamikker; 2) til at analysere
virkningen af baeredygtighedshandlingsplaner
(strategier og interventioner).

Forst3, identificer, beskrive, analysere
baeredygtighedsudfordringer og
problemer, komplekse
problemstillinger, effekter, relationer,
pavirkninger, mgnstre, strukturer,
utilsigtede konsekvenser,
feedbackloops, kontekst, interaktioner
osv. pa tveers af forskellige domaener
(miljgsmaessige, sociale, gkonomiske),
skalaer (lokal til global) og perspektiver
(tvaerfagligt) (f.eks. Connell et al,, 2012;
Schuler et al,, 2018).
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Kompetence

Definition

Beskrivelser fra litteraturen

Fremtidstaenkning

Evnen til at udfgre eller konstruere
simuleringer, fremskrivninger, scenarier og
visioner: 1) til at forudse fremtidige tilstande og
dynamikker af komplekse systemer og
baeredygtighedsproblemer; 2) til at forudse,
hvordan beeredygtighedshandlingsplaner kan
spille ud i fremtiden (hvis implementeret).

Forudse, forudsigelse, visioner,
vurdering af langsigtede
konsekvenser, scenarier (flere
fremtider), intergenerationel equity,
fremtidige generationer, usikkerhed
osv. (f.eks. Wiek et al., 2011; Ojala, 2017).

Veerdiorientering

Evnen til at identificere, anvende, specificere,
forhandle og anvende baeredygtighedsveerdier,
principper og mal: 1) til at vurdere
baeredygtigheden af nuveerende og/eller
fremtidige tilstande af komplekse systemer; 2)
til at konstruere baeredygtighedsvisioner for
disse systemer; 3) til at vurdere
baeredygtigheden af handlingsplaner og
interventioner.

Identificere, vurdere, forhandle,
reflektere over og kortleegge
baeredygtighedsprincipper, etik,
moralske normer, retfeerdighed,
veerdier osv. (f.eks. Verma et al,, 2016;
Remington-Doucette et al,, 2014).

Strategisk taenkning

Evnen til at udvikle og teste levedygtige
strategier (handlingsplaner) for interventioner,
overgange og transformationer mod
baeredygtighed.

Designe, skabe, udvikle, teste
transformative, innovative, levedygtige
interventioner, strategier, handlinger
osv.,, herunder barrierer, inerti, aktiver,
ressourcer (f.eks. Haan, 2006;
Wesselink et al., 2015).

Implementeringskompetence

Evhen til at anvende baeredygtighedsstrategier
(handlingsplaner) i praksis, inkl.
implementering, tilpasning, overfgrsel og
skalering pa en effektiv og effektiv made.

Implementere, tilpasse, administrere, ,
overfgre, skalere handlingsplaner,
aendringsplaner, interventionsplaner,
styring, ledelse osv. (f.eks. Lozano et al,,
2013; Wiek et al,, 2011).

Interpersonel kompetence

Evnen til at samarbejde succesfuldt pa tveers af
discipliner og professionelle teams; 2) til at
involvere forskellige interessenter i
meningsfulde og effektive mader for at fremme

baeredygtige transformationer.

Aktivere, motivere, fremme tvaerfagligt
og tvaerkulturelt samarbejde gennem
kommunikation, forhandling,
konfliktlgsning, empatisk ledelse osv.
(f.eks. Glasser et al., 2012; Senge, 2006).

Intrapersonel kompetence

Evnen til at undga personlige
sundhedsudfordringer og udbraendthed ved at
opbygge baeredygtighedsforandringskapacitet
gennem modstandsdygtighed og selvpleje
(bevidsthed og selvregulering).

Reflektere, motivere, tage ansvar, veere
empatisk, selvpleje, selvregulering
(f.eks. Sipos et al., 2008; Lozano et al,,
2017).

Integrationskompetence

Evnen til at anvende kollektive
problemlgsningsmetoder til komplekse
baeredygtighedsproblemer: 1) til at udvikle
levedygtige beeredygtighedsstrategier (og
handlingsplaner); 2) til succesfuldt at
implementere dem i samarbejde (selv-pleje).

Udvikle, anvende, fremme, tage
beslutninger for at fremme
baeredygtighed gennem
samarbejdsprocesser, innovation og
evaluering af
baeredygtighedsstrategier (f.eks.
Olsson et al., 2017; Sarapin et al., 2018).
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Sammen med disciplin-specifikke, generelle og andre faglige kompetencer udgar
de en helhedsorienteret tilgang til baeredygtighedskompetencer.

Denne omfattende ramme kan anvendes p3 tveers af discipliner og fungerer som en
vejledning for undervisere, studerende og praktikere i deres faelles indsats for at

fremme baeredygtige transformationer.

Konklusion og anbefalinger

Studiet viser, at der er betydelig enighed om de ngdvendige kompetencer for
baeredygtig transformation, trods forskellige udtryk i litteraturen. Artiklen tilbyder en
samlet ramme med otte centrale baeredygtighedskompetencer, som kan anvendes
pa tvaers af discipliner. Der opfordres til yderligere forskning i implementering af
disse kompetencer pa tveers af kontekster og til praktisk anvendelse. Artiklen
fremhaever behovet for et steerkt samarbejde mellem forskere for at skabe et mere
samlet og robust felt inden for baeredygtighedskompetencer.

2.1.5 The effectiveness of Education for Sustainable Development (2015)

Artiklen (Boeve-de Pauw, et al,, 2015) undersgger effekten af uddannelse for
beeredygtig udvikling (Education for Sustainable Development, ESD) pa elever i
Sverige ved hjaelp af data fra 2.413 elever i 51 skoler. Eleverne, fra 6., 9. og 12. klasse,
udfyldte spgrgeskemaer om deres oplevelse af ESD i undervisningen. Forskerne
anvendte strukturelle ligningsmodeller til at analysere dataene og identificere,
hvordan holistiske og pluralistiske undervisningsmetoder pdvirkede elevernes viden,
holdninger og adfaerd inden for baeredygtighed.

Baeredygtig udvikling (SD) kombinerer miljghensyn med social og gkonomisk
udvikling og blev bredt kendt med Brundtland-rapporten "Our Common Future” fra
1987. | stedet for kun at fokusere pa miljgbeskyttelse understreges det, at
miljgproblemer skal lgses i sammenhaeng med sociale og gkonomiske spgrgsmal.
Gennem uddannelse af borgere, isser unge generationer i skolesystemet, er hdbet at
kunne lgse udfordringen med beaeredygtig udvikling (SD). Dette farte til FN's arti for
Uddannelse for Baeredygtig Udvikling (DESD) under UNESCO, hvor ESD blev
introduceret som en laeringsmetode, der fremmer SD. UNESCO definerer ESD som
integration af vigtige baeredygtighedsemner som klimaforandringer,
fattigdomsreduktion og baeredygtigt forbrug i undervisningen:

ESD er vokset fra en idé til en global bevaegelse (Boeve-de Pauw, et al.,, 2015), og

forstdelsen af, hvad ESD er eller bar vaere, har udviklet sig under DESD. UNESCO's
definition lyder:
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“Uddannelse for Baeredygtig Udvikling betyder at inkludere centrale emner inden
for baeredygtig udvikling i undervisningen, for eksempel kiimaforandringer,
risikoreduktion ved katastrofer, biodiversitet, fattigdomsreduktion og baeredygtigt
forbrug. Det kraever ogsd deltagerbaserede undervisnings- og leeringsmetoder, der
motiverer og styrker eleverne til at sendre deres adfaerd og handle for baeredygtig
udvikling. Uddannelse for Baeredygtig Udvikling (ESD) fremmer sdledes
kompetencer som kritisk taenkning, evnen til at forestille sig fremtidsscenarier og at
treeffe beslutninger i samarbejde”.

| denne definition ses to vigtige traek ved ESD: det fgrste omhandler indhold, det
andet paedagogik.

Ngglekompetencer for baeredygtig udvikling

Ifglge artiklen bygger ESD pa en kombination af fagligt indhold og psedagogiske
metoder, der understgtter elevernes kritiske taenkning, forstdelse af komplekse
sammenhaenge og evne til at treeffe baeredygtige valg.

Forfatterne kommer frem til holisme og pluralisme som centrale ESD-komponenter
gennem en analyse af UNESCO's definition og malsaetninger for ESD, kembineret
med eksisterende forskning og paedagogiske teorier.

Holisme udspringer af ESD's mal om at tilbyde en helhedsorienteret forstaelse af
baeredygtighed. Forfatterne understreger, at baeredygtighedsproblemer sjeeldent er
begraenset til ét aspekt (miljgmaessigt, socialt eller gkonomisk), men krasver en
tveergaende forstdelse. Den holistiske dimension i ESD indebeerer derfor, at
undervisningen integrerer miljgmaessige, sociale og gkonomiske perspektiver samt
deres konsekvenser bade pa kort og lang sigt og i forskellige geografiske kontekster.
Denne holistiske tilgang bliver understgttet af paedagogiske teorier, der fokuserer
pa, hvordan forstdelse af komplekse emner udvikles ved at forbinde indbyrdes
afhaengige elementer.

Pluralisme er baseret pd den psedagogiske idé om, at baeredygtighedsspargsmal
ikke bgr besvares med faste Igsninger, men snarere gennem en proces, hvor
forskellige perspektiver undersgges og diskuteres. ESD's pluralistiske tilgang
indebaerer derfor undervisningsmetoder, der skaber rum for demokratiske
diskussioner og kritisk taenkning. Denne metode opfordrer til, at eleverne reflekterer
over og udforsker forskellige synspunkter og vaerdisystemer, som bade omfatter
deres egne og andres perspektiver. Pluralisme i ESD bygger sdledes pa idéen om, at
baeredygtighed kraever samarbejdende beslutningstagning og kritisk stillingtagen,
hvilket kan fgre til stgrre engagement og ansvarsfglelse blandt eleverne.
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Uddannelse for Baeredygtig Udvikling (ESD) er blevet implementeret globalt, men
der mangler omfattende empirisk forskning om dens effektivitet. Eksisterende
studier fokuserer ofte pa miljgdimensionen og viser, at deltagelse i
certificeringsprogrammer som "gko-skoler” kan gge elevernes viden om
miljgspgrgsmal, men sjeeldent pavirker deres holdninger eller adfeerd. Disse
undersggelser er typisk tveersnitsstudier, der ssmmenligner forskellige elevgrupper
pa et enkelt tidspunkt, hvilket begraenser forstaelsen af ESD's langsigtede effekter.
Der er behov for mere dybdegaende forskning, der ikke kun evaluerer resultaterne
af ESD, men ogsa undersgger de paedagogiske processer i klasseveerelset. Dette
studie sigter mod at udfylde dette hul ved at analysere implementeringen af ESD i
Sveriges formelle uddannelsessystem og dens indvirkning pa elevernes bevidsthed
om baeredygtighed.

De afhaengige variabler i denne undersggelse er elevernes viden, holdninger og
adfeerd i forhold til baeredygtighed. Disse méles gennem begrebet "Sustainability
consciousness”, som afspejler ESD’s resultater og elevernes handlekompetence i
spgrgsmal om baeredygtighed. De komplette spgrgeskemaer kan frit konsulteres
online (kilde nr. 61, red.: Link virker ikke).

Konklusion og anbefalinger

Resultaterne viser, at holisme og pluralisme sjeeldent opfattes som udbredt af
eleverne, hvilket rejser tvivl om, hvorvidt ESD er fuldt implementeret af svenske
lzerere. Holisme er mere almindelig end pluralisme, og begge tilgange ses hyppigere
pa hojere klassetrin — mest i 12. klasse, mindst i 6. klasse. Selvom UNESCO anbefaler,
at holisme og pluralisme bgr anvendes sammen, viser data kun en svag
sammenhaeng mellem dem.

Effekten af ESD pé elevernes baeredygtighedsbevidsthed viser, at holistisk indhold
gger viden, mens pluralistisk undervisning fremmer baeredygtig adfeerd - om end
holisme ogsd bidrager en smule til adfeerd. ESD's anvendelse af disse tilgange viser,
at elever bade gger deres forstaelse af og adfaerd for baeredygtighed, hvilket
besvarer behovet for evidens for ESD’s effektivitet ifalge FN's slutrapport.

En hovedkonklusion er, at ESD fremmer baeredygtighedsbevidsthed, men lav
forekomst af pluralisme antyder implementeringsudfordringer, muligvis pa grund af
normativitetsparadokset, hvor der undervises i ESD med faste SD-mal. Paradokset
er, at ESD pd den ene side skal fremme kritisk teenkning og selvstaendighed hos
eleverne, mens det pa den anden side kan blive en mere styrende og ensrettet
undervisning pa grund af de faste mal for, hvad baeredygtighed bgr veere. Dette kan
ggre det vanskeligt at implementere ESD pa en made, der bade opfylder kravene til
pluralisme, og samtidigt ndr de normative baeredygtighedsmal.
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Yderligere forskning bgr undersgge, om elevernes selvrapporterede baeredygtige
adfaerd bliver til konkrete handlinger, da det er essentielt for ESD’s succes.
Certificeringsprogrammer, som tildeler skoler certificering for at integrere SD og
ESD i praksis, viser ofte ingen eller negative effekter pa elevernes (holdninger og
adfeerd), da arsagerne til skolernes deltagelse sjeeldent undersgges. | denne
undersggelse fandt forfatterne ingen effekt af certificering i 6. klasse, men i 12. klasse
rapporterede elever pa certificerede skoler mere holisme og pluralisme, dog med
stgrre vaegt pd holisme, der styrker fokus pa de miljgmaessige, sociale og
gkonomiske sammenhaenge i undervisningen. Pluralismen gges kun svagt og bagr
(Schultz, 20M) prioriteres mere i certificeringsprogrammer, da det kan fremme
baeredygtig adfeerd.

Studiet konkluderer, at ESD kan styrke elevernes baeredygtighedsbevidsthed og
adfeerd, isser ndr pluralisme anvendes. Det viser, at pluralistiske metoder har stgrst
indflydelse pa elevernes baeredygtige adfeerd, mens holistiske tilgange forbedrer
deres viden om baeredygtighed. Artiklen anbefaler at fokusere pa at integrere
pluralistiske undervisningsmetoder yderligere, da disse metoder ser ud til at stgtte
elevernes motivation til baeredygtig adfeerd, og foreslar yderligere forskning for at
forstd implementeringsudfordringer og forbedre ESD's effektivitet.

Fremtidig forskning bgr fokusere pa ESD’s effektivitet, ndr disse tilgange er
sammenkoblet, og undersgge andre faktorer som tidsopfattelse (Arnocky, et al.,
2014), risikoperception (Stevenson, et al,, 2014), selvbestemmelse (Deci og Ryan,
2000) og selvtillid (Uitto, et al,, 2015), da ny litteratur understgtter disse som
vaesentlige resultater af ESD.

2.1.6 Beredygtighed i uddannelse og paedagogik (2024)

Artiklen (Carlsson og Lysgaard, 2024) er en forskningsoversigt malrettet undervisere
i grundskolen samt undervisere og studerende pa videregdende uddannelser.
Artiklen undersgger hvad vi ved fra forskningen om undervisning i baeredygtighed i
grundskolen — herunder de forskelligartede forstdelser af baeredygtighed, der
praeger forskningslitteraturen, de forskellige formal for baeredygtig uddannelse og
paedagogik og de centrale paedagogiske tilgange, som feltet beskriver.
Forskningsoversigten er afgraenset til at omhandle forskning om undervisning inden
for omradet miljg og baeredygtighed i grundskolen.

Artiklen diskuterer baeredygtighedsundervisningens udvikling og betydning inden

for uddannelse. Baeredygtighed blev et centralt emne i undervisningen i 1990'erne,
da UNESCO introducerede begrebet "uddannelse for baeredygtig udvikling" (UBU).
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Baeredygtighedsbegrebet er komplekst og under udvikling, og der findes forskellige
traditioner og tilgange til undervisningen. Der er tilgange, der primaert veegter
vidensaspektet (uddannelse skal bidrage til konkret, baeredygtig udvikling) og
tilgange, der understreger vigtigheden af at se baesredygtig udvikling som et tema,
der kan abne for kritiske refleksioner.

Ngglekompetencer for baeredygtig udvikling

Iszer to form3l med undervisning i beeredygtighed diskuteres i forskningen: 1)
Kvalificering af holdninger og adfeerd, som muligggr en tilpasning til det
eksisterende samfund (UBUI1-tilgang) og 2) Kvalificering af demokratisk deltagelse
(UBU2-tilgang). Fgrste formal refererer primeert til kortsigtede, klart definerede mal
om velinformeret, faerdighedsbetonet adfeerd baseret pa ekspertbaseret viden. Det
andet formal, som diskuteres saerligt i den danske og nordiske litteratur, refererer til
mal om at opbygge kapacitet til at teenke kritisk over ekspertbaseret viden og at
udforske dilemmaer og modsaetninger. | den danske og nordiske litteratur er der
begyndende kritik af undervisning rettet mod at forstyrre taenkning, normer og
praksisser. | stedet foreslas et storre fokus pa at kvalificere elevernes kritisk-
emotionelle bevidsthed og evne til at handtere fglelser (fx klimaangst) — at arbejde
med resiliensbegrebet (Williams og McEwen, 2021; Gibbs, et al,, 2018; Duggan, et al,,
2021). Eleverne skal udvikle feerdigheder og en adfserd, som ggr, at de kan std imod
de kognitive og emotionelle udfordringer, som klimaforandringerne leder til. Hvor
formalet med den undervisning, som vaegter kritisk teenkning og handling, er at
udvikle elevernes handlekraft, s§ er formalet med den undervisning, der vaeger
resiliens, at udvikle deres modstandskraft. Den svenske forsker (Ojala, 2019), har
forsket i bgrn og unges klimaangst og fremhaever, at et vigtigt formal med
baeredygtighedsundervisning er et have fokus pa emotionelle faktorer, mhp. at vise
de unge, hvordan de kan handtere klimaangst. Den danske uddannelsesforsker
(Laugesen, 2021) peger, inspireret af bl.a. Ojala, pé potentialet i at bringe affektive
tilstande som ubehag, frygt og bekymring i spil i undervisningen i en paedagogisk
rammesaetning, som undgar at ggre bgrn og unge bange.

Artiklen diskuterer, hvordan baeredygtighed kan integreres pd tvaers af fagomrader i
skolen gennem almendidaktiske og fagdidaktiske tilgange. Den almendidaktiske
tilgang fokuserer pd skolens dannelsesopgave og samfundsansvar ved at adressere
baeredygtighed som en overordnet samfundsudfordring. Den fagdidaktiske tilgang
undersgger derimod, hvordan de enkelte fags indhold og formal kan bidrage til
baeredygtighed, bdde i de enkelte fag og i tveerfaglige sammenhaenge.

Naturfagene fremhaeves som szerligt vigtige for forstaelsen af
baeredygtighedsproblemer, herunder miljgbeskyttelse og menneskelige aktiviteter,
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der pavirker gkologiske systemer. Her understgttes undervisningen af
eksperimenter og undersggelser i autentiske omgivelser samt partnerskaber med
lokalsamfundet, og laeringsmetoder som problem- og undersggelsesbaseret
undervisning er centrale.

Inden for samfunds- og humanfagene er der fokus pa social retfeerdighed og kritisk
refleksion over baeredygtighedens menneskelige dimensioner, hvor det er vigtigt, at
eleverne udvikler en forstdelse af baeredygtighed pa bade lokalt og globalt niveau og
engagerer sig demokratisk. Tvaerfaglig undervisning, der ofte kombinerer praktiske
fag som handveerk og design med natur- og samfundsfag, fremhaeves som en
effektiv tilgang, der hjeelper eleverne med at forbinde teoretisk viden til konkrete
baeredygtighedshandlinger. Sddanne projekter opfordrer eleverne til at se
sammenhaenge mellem deres egen praksis og beaeredygtighedsmal.

Artiklen understreger ogsa betydningen af sted og kontekst i
baeredygtighedsundervisningen, hvor autentiske omgivelser kan styrke elevernes
relation til naturen og deres ansvarsfglelse for deres nseromrade. Her naevnes
GeoCapability-tilgangen, som fremmer kritisk teenkning og autonomi ved at knytte
baeredygtighedsproblemer til specifikke steder.

Afslutningsvis pointeres det, at inddragelsen af baeredygtighed pa tvaers af fag og
gennem lokalsamfundet er vigtig for at skabe en engagerende undervisning, der
udvikler elevernes handlekompetencer og deres kritiske forstdelse af
baeredygtighed.

Artiklen gennemgar til sidst fire psedagogiske tilgange til at arbejde med
baeredygtighed og paedagogik i uddannelse:

e Undersggelsesorienterede tilgange: Undervisningen starter der, hvor eleverne er,
i forhold til den viden, de har, og tager afsaet i deres lyst til at vide mere

e Deltagelsesorienterede tilgange: Give eleverne mulighed for at udvikle
autentiske erfaringer med deltagelse, som kan understgtte engagement i
beeredygtighedsudfordringer samt evne til at deltage i dialog/beslutninger
herom

e Handlingsorienterede tilgange: Eleverne skal udvikle viden, indsigt,
engagement, visioner og handleerfaringer. Her fremhaeves ofte den danske
model baseret pd handlekompetencebegrebet som en tilgang med et stort
potentiale. Der refereres til en forskningsartikel, der skelner mellem seks
forskellige handleformer (direkte, indirekte, individuelle, kollektive, private-,
offentlige sfaere) (Sass, et al., 2023)

e Whole-school tilgange: Skolen skal taenkes og udvikles mere systemisk og
holistisk — det handler ogsa om drift, neermiljg og policy rundt om skolen

Side 18 af 29



ERHVERVSAKADEMI| AARHUS
Forskning og Innovation - december 2024

Konklusion og anbefalinger

Artiklen konkluderer, at effektiv baeredygtighedsundervisning kraever en
helhedsorienteret, tvaerfaglig tilgang, hvor bade teori og praksis integreres for at
styrke elevernes handlekompetence. Der laegges veegt pa betydningen af at
inddrage bade naturfaglige, samfundsfaglige og praktiske fag for at skabe en
dybere forstaelse af baeredygtighed. Undervisningen bgr integrere tvaerfaglige og
lokalt forankrede projekter, der skaber forbindelse mellem elevernes leering og deres
neeromrader. Derudover skal baeredygtighedsundervisning udvikle elevernes
emotionelle og kritiske kompetencer, s& de kan reflektere over baeredygtigheds-
problemer og hdndtere klimaangst. Undervisningen skal involvere hele skolen i
baeredygtighedsindsatser via whole-school tilgange, hvor alle arbejder sammen om
at fremme en baeredygtig kultur. Endelig skal baeredygtighedsundervisning
udfordre normer og strukturer, som understgtter ikke-baeredygtig adfeerd, og
hjelpe eleverne med at identificere og tage kritisk stilling til disse.
Baeredygtighedsundervisning kan ikke gennemfgres med én universel metode. Der
er behov for en fleksibel og engagerende tilgang, der aktivt inddrager eleverne og
understgtter dem i at blive bevidste og handlingsorienterede borgere. Dvs.,,
undervisningen skal tilpasses elevernes niveau, den lokale kontekst og deres behov.

2.2. Analyse

De valgte studier og artikler blev analyseret med specifikt fokus pa at identificere
information om de identificerede kompetencer for baeredygtig udvikling, eksempler
pa, hvordan disse kompetencer kan udvikles gennem studietiden samt udfordringer
og barrierer ved at implementere disse kompetencer i undervisningen. Til sidst blev
analysen sammenholdt for at finde frem til ligheder og forskelle med Fadels model
for fire dimensional uddannelse (Fadel, et al., 2024).

Analysens resultater gennemgas i det efterfglgende:

2.2.1 Identificerede kompetencer for baeredygtig udvikling
De udvalgte artikler identificerer flere centrale kompetencer, som anses for
afggrende for at kunne arbejde med baeredygtig udvikling:

e Systemtaenkning: Neesten alle studier fremhaever systemtaenkning som en
central kompetence, der handler om evnen til at forstd komplekse
sammenhaenge og se relationerne mellem forskellige faktorer (skonomiske,
sociale og miljgmaessige) inden for baeredygtighed.
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e Kritisk teenkning: Kompetencen til at analysere og udfordre eksisterende normer
og veerdier anses som vigtig for at kunne navigere i og pavirke
baeredygtighedsproblemer.

e Strategisk teenkning: Strategisk taenkning, eller evnen til at udvikle
baeredygtighedsstrategier og handlingsplaner, fremhaeves som ngdvendig for at
kunne handle systematisk og malrettet mod baeredygtige lgsninger.

e Samarbejde og interpersonelle kompetencer. Evnen til at arbejde i tvaerfaglige
teams, forstd andres perspektiver og samarbejde om baeredygtighedsinitiativer
anses for essentiel. Det kraever ogsa konfliktlasning og empati i samarbejdet.

e Forudseenhed/Fremtidstaenkning: Evnen til at forudse og reflektere over
fremtidige scenarier og de langsigtede konsekvenser af handlinger spiller en
central rolle i baeredygtighedsundervisning.

e Handlekompetence: Flere af artiklerne fremhaever handlekompetence som en
afggrende kompetence, der giver studerende mulighed for at omsaette deres
viden om baeredygtighed til konkret handling. Handlekompetence dackker bade
den individuelle evne til at tage initiativ og gennemfgre baeredygtige aktiviteter
og evnen til at samarbejde om kollektive handlinger. GreenComp rammer denne
kompetence ind som "handling for baeredygtighed,” hvor bade politisk
handlekraft og individuelt initiativ vaegtes hgjt. Carlsson & Lysgaard praesenterer
f.eks. en model, der skelner mellem seks forskellige former for handling.

e Emotionel dimension og resiliens: Nyere studier (fx Carlsson & Lysgaard) papeger
vigtigheden af, at baeredygtighedsundervisningen ogsa adresserer elevernes og
de studerendes emotionelle kompetencer, herunder evnen til at handtere
klimaangst og fglelsesmaessig stress relateret til baeredygtighedsproblemer.
ESD-rammen anbefaler, at undervisningen understgtter elevernes emotionelle
modstandsdygtighed, s& de kan agere handlekraftigt uden at blive overveeldet af
emnets alvor. OECD betoner ligeledes vigtigheden af at arbejde med social and
emotional competencies, og udarbejder arligt en rapport med undersggelser af
bl.a. uddannelsesinstitutioners arbejde hermed (OECD.org, SSES)

De kompetencer, som studierne identificerer, repraesenterer en bred vifte af
kognitive, praktiske, personlige og samarbejdsorienterede faerdigheder, der
tilsammen skaber en helhedsorienteret tilgang til at arbejde med
baeredygtighedsproblematikker. Samtidig peger analysen p3, at implementeringen
af disse kompetencer kraever nye tilgange til undervisning og institutionel stgtte,
som bade rummer frihed og struktur for de studerende, jf. afsnit 2.2.2.
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2.2.2 Eksempler pa hvordan disse kompetencer kan udvikles i studietiden
De gennemgaede artikler giver flere eksempler p3d, hvordan
baeredygtighedskompetencer kan fremmes i undervisningen:

e Undervisningsmetoder: Studierne anbefaler interaktive, deltagerbaserede
metoder, f.eks. problem- og undersggelsesbaseret laering. UNESCO's ESD-
ramme og GreenComp fremhaever szerligt holistiske og pluralistiske
undervisningstilgange, hvor de studerende engageres i refleksion og handling
gennem komplekse scenarier, der udfordrer dem til at anvende bade kritisk

teenkning og systemtaenkning.

e Projektarbejde: Praktiske projekter, der engagerer studerende i
baeredygtighedsproblemer i autentiske omgivelser, giver mulighed for at
anvende strategisk taenkning og systemtaenkning i praksis. F.eks. beskriver
GreenComp og Carlsson & Lysgaard, hvordan projekter, der omfatter kollektive
aktioner, kan styrke handlekompetence ved at opfordre til bdde individuelle og
feelles baeredygtighedsinitiativer.

e Praksisneerhed: Eksperimenter i samarbejde med virksomheder eller
lokalsamfund er fremhaevet som en vej til at udvikle handlekompetence, hvor
studerende far konkret erfaring med at implementere baeredygtige Igsninger og
opbygge praktiske feerdigheder inden for feltet.

e Tveerfaglighed og projektorientering: GreenComp og andre rammer
understgtter tveerfaglig undervisning, hvor studerende arbejder pa tveers af
faggrupper om reelle baeredygtighedsudfordringer. Dette fremmer bade
samarbejde og strategisk taenkning og ggr baeredygtighed mere relevant og
anvendelig i virkeligheden.

e Whole-school-tilgangen: GreenComp og UNESCO fremhaever, at en succesfuld
baeredygtighedsundervisning ofte kraever, at hele institutionen engagerer sig i
baeredygtighed, sd bdde undervisningsindhold og skolens praksis afspejler
baeredygtige veerdier. Whole-school-tilgangen ggr baeredygtighed til en del af
bade undervisning og hverdagskultur.

2.2.3 Udfordringer og barrierer ved at implementere disse kompetencer i
undervisningen

Ifglge artiklerne, er implementeringen af disse kompetencer i undervisningen
forbundet med flere udfordringer:

e Manglende ressourcer og erfaring: Mange undervisere kan mangle erfaring med
holistisk og handlingsorienteret paedagogik og kan desuden opleve
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begraensninger i tid og ressourcer. Dette ggr det svaert at gennemfgre
tveerfaglige, praksisnaere projekter, som kraever en mere intensiv
undervisningsindsats.

e Normativitetsparadokset: UNESCO's ESD-tilgang papeger udfordringen ved at
balancere mellem at fremme kritisk teenkning og samtidig have klare mal for
beeredygtighed. Denne dobbelte malsaetning kan ggre det sveert at skabe frined
for studerende til at udforske og finde egne Ilgsninger uden en forudbestemt
ramme.

e Institutionsstrukturer og traditioner: Institutionelle rammer og traditionelle
leereplaner kan veere en barriere for at integrere baeredygtighed pé tveers af fag
og argange. Struktureret pensum og eksamensfokus kan hindre brugen af
fleksible, handlingsorienterede undervisningsmetoder.

e Engagement og forstdelse hos studerende: For nogle er det svaert at se
relevansen af baeredygtighedskompetencer for deres karriere og liv. Det kan
haemme deres motivation for at engagere sig i praktiske
baeredygtighedsinitiativer. At skabe forbindelse mellem fagligt indhold og
konkrete muligheder for handling er ngdvendigt for at gge engagementet.

2.2.4 Ligheder og forskelle med Fadels model for fire dimensional uddannelse
| dette afsnit relateres de identificerede baeredygtighedskompetencer til Fadels
model for fire-dimensional uddannelse, som er vist i figuren nedenfor.

Knowledge

Learner

Meta-Learning

© Center for Curriculum Redesign

Kilde: Fadel, et al., 2024,
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Ligheder

Kritisk taeenkning og kreativitet: Fadels model og
baeredygtighedskompetencerne overlapper pa punkter som kritisk teenkning og
kreativ problemlgsning. Begge understreger vigtigheden af at udfordre normer
og teenke innovativt - en kompetence, der er essentiel i baeredygtighed for at
kunne udvikle nye lgsninger pa komplekse problemer.

Karakteregenskaber: Fadels fokus pa karakteregenskaber ligner
baeredygtighedens normative kompetence og emotionelle resiliens. Fadel
fremhaever resiliens og etik som ngdvendige elementer, hvilket stemmer
overens med behovet for ansvarsfglelse, evnen til at handtere klimaangst og
tage etisk funderede beslutninger.

Metakognition og Meta-laering: Meta-laering i Fadels model, der omfatter
refleksion og forstaelse af egen leering, er en del af metakompetencer i
beeredygtighed. For baeredygtighedskompetencer er selvforstaelse og refleksion
kritiske for at handle bevidst og ansvarligt i forhold til egne og andres veerdier.

Fadel fremhaever visdom som det overordnede mal med uddannelse, hvilket er i
trad med UNESCOs tanker om ESD, hvor de studerende skal udvikle
kompetencer der styrker dem i at reflektere over egne handlinger og handle
baeredygtigt i komplekse situationer for at fgre samfundet mod beaeredygtig
udvikling

Forskelle

Systemtaenkning og Kompleksitet: Systemtaenkning er fremhaevet som en
ngglekompetence i baeredygtighedslitteraturen, men den adresseres ikke
eksplicit i Fadels fire-dimensionale model. Baeredygtighedskompetencer kraever
en szerlig forstdelse af komplekse, inter-relaterede systemer, hvilket Fadels
model ikke direkte omfatter. Systemtaenkning er central for at kunne analysere
komplekse miljsmaessige og samfundsmaessige spagrgsmal, og denne
dimension kunne veere en ngdvendig udvidelse for at anvende Fadels model til
baeredygtig uddannelse.

Strategisk teenkning og langsigtet planlaegning: Fadels model fokuserer pa
generelle kempetencer som kreativitet og kommmunikation, men gar ikke i
dybden med strategisk taenkning og langsigtet planleegning. For
beeredygtighedsuddannelse er evnen til at udvikle og gennemfgre strategier pa
lzengere sigt afggrende, hvilket kraever en systematisk tilgang, der mangler i
Fadels model. Her kan scenarietankegangen Wiek (2011) veere relevant at
inddrage. Arbejdet med komplekse problemstillinger inden for baeredygtighed
tager udgangspunkt i fremtidsscenarier baseret pd 1) At man ggr som i dag (non-
intervention) og 2) Baeredygtighedsvisioner, som kobles til konkrete strategier og
interventioner

Handlekompetence og anvendelse af viden i baeredygtig kontekst:
Baeredygtighedskompetencer kraever ikke blot teoretisk viden, men ogsa evhen
og viljen til at omsaette viden til konkrete baeredygtige handlinger. Fadels model
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naevner praktisk anvendelse af viden som del af "Viden"-dimensionen, men
handlekompetence i beeredygtighedsforstand gar et skridt videre ved at betone
ngdvendigheden af at handle p3 etisk funderet viden i en
beeredygtighedskontekst. Handlekompetence kunne saledes vaere en saerskilt
dimension i forhold til baeredygtighed.

Fadels fire-dimensionelle model kan give et solidt grundlag for udvikling af
beeredygtighedskompetencer, isser nar det geelder kritisk taenkning, veerdier og
refleksion over lzering. Dog kraever en fuld anvendelse af Fadels model som ramme
for beeredygtighedsuddannelse en tilfgjelse af systemtaenkning, strategisk
taenkning og en eksplicit handlekompetence. Disse omrader er afggrende for at
kunne navigere og agere i komplekse baeredygtighedsudfordringer, hvilket
modellen i sin nuvaerende form ikke helt omfatter. For at anvende Fadels model
som ramme til baeredygtig uddannelse pa videregdende niveau, ville en udvidelse
med fokus pd beeredygtighedsspecifikke kompetencer derfor veere ngdvendig.

2.2.5 Sammenfatning af resultater

Sammenfattende viser litteraturen, at en helhedsorienteret (pluralistisk) og
praksisnaer tilgang til undervisningen er afggrende for udviklingen af
baeredygtighedskompetencer. De mest effektive metoder kombinerer teoretisk
lzering med praktiske erfaringer og skaber aktive leeringsmiljger, hvor studerende
opfordres til at omsaette viden til handling. Denne tilgang sikrer ikke alene en
dybere forstaelse af baeredygtighedsprincipperne, men styrker ogsa de studerendes
evhe og motivation til at agere som ansvarlige borgere der kan handle og bidrage
aktivt til baeredygtig udvikling i deres fremtidige professionelle og personlige liv.

Det er vigtigt, at den paedagogisk-didaktiske tilgang til baeredygtig undervisning er
velovervejet ift. de konkrete leeringsmal, og som udgangspunkt skal der anvendes
en kombination af holistiske og pluralistiske tilgange. Vi ser flere ligheder mellem
entrepreneurielle kompetencer og beaeredygtighedskompetencer, jf. ESCAPE-
litteraturstudie (Henvisning), der fremhaever handlekompetence som en helt
afggrende kompetence. Savel baeredygtigheds- som entrepreneurielle
kompetencer understgtter evnen til at handle under hgj kompleksitet og
usikkerhed.

| litteraturen er der stor fokus pa E i ESG, men det er vigtigt ogsa at veere
opmaerksom pa S og G, nar vi skal arbejde med at udvikle kompetencerne i forhold
til vores studerende og uddannelser, f.eks. ved at udnytte, at vi har studerende med
mange forskellige fagligheder, hvilket kan skabe tveerfaglige synergier.
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Litteraturen fremhaever whole-school-tilgangen, hvor uddannelsesinstitutionen selv
har fokus pa beeredygtighed i ord og handlinger, og gerne stiller sig til rddighed for
de studerendes eksperimenter med implementering af ESG-tiltag. Succesfuld
baeredygtighedsundervisning kraever, at hele institutionen engagerer sig i
baeredygtighed, sa bade undervisningsindhold og skolens praksis afspejler
baeredygtige veerdier. whole-school-tilgangen ggr baeredygtighed til en del af bade
undervisning og hverdagskultur.

Fadels model for fire-dimensional uddannelse kan anvendes som ramme for
arbejdet med sdvel beeredygtighedskompetencer som entrepreneurielle
kompetencer.

2.3. Kvalitetsvurdering

Litteraturstudiet bygger bl.a. pa relativt f4, men anerkendte rammevaerk som
UNESCO's ESD og EU’'s GreenComp. Derudover er der medtaget artikler, som er pd
grundskoleniveau, da der ikke blev fundet artikler, som beskriver emnet i en
erhvervsakademi kontekst. Da litteraturstudiet primaert tager udgangspunkt i
generelle rammeveerk og internationale dokumenter, kan det mangle et
praksisnaert perspektiv, der afspejler de specifikke krav i
erhvervsakademiuddannelser. Samlet set vurderes litteraturstudiet dog at veere
deekkende ift. at forstd de overordnede baeredygtighedskompetencer og metoder,
men der er behov for at tilpasse findings til erhvervsakademi konteksten.
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